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Sazetak

Rad analizira stanje i perspektive koriStenja SunCeve energije u dobivanju elektriCne i toplinske energije u
Europskoj uniji s osvrtom na trenutacno stanje u Republici Hrvatskoj. Europsko udruzenje industrije
fotonapona EPIA (engl. European Photovoltaic Industry Association) dalo je jasnu poruku i predvidanja do
2014. godine s pogledom i do 2020. odnosno 2040. godine. EPIA predvida da ¢Ce solarna fotonaponska
tehnologija do 2020. godine pokriti 12% u Europskoj uniji potroSnju elektricne energije, a 2040. godine ¢ak
28%. Takoder su iznijeli podatak da je 2008. godine u industriji fotonaponske tehnologije radilo 130000
radnika izravno i 60000 neizravno. Njihova je procjena da ¢e 2020. godine raditi oko 1,4 milijuna radnika, a
2030. godine ¢ak 2,2 milijuna radnika na podrucju fotonaponskih sustava. TrziSte fotonaponskih sustava
imalo je do sada snazan rast §to ¢e se sigurno nastaviti i u sljede¢im godinama. Do 2009. godine u svijetu je
instalirano blizu 23 GW fotonaponskih sustava. Od svjetskih regija lider u ugradnji fotonaponskih sustava je
Europa u kojoj je instalirano 16 GW i koja obuhvac¢a oko 70% ukupno instaliranih sustava, zatim slijedi
Japan sa 2,6 GW SAD sa 1,6 GW a ostalo otpada na ostatak svijeta. Udio Europe, na trzistu fotonaponskih
sustava u 2009. godini, iznosio je 78%, zatim slijedi SAD i Japan sa po 7%, te Juzna Koreja i Kina sa po
2%, dok se na ostatak svijeta odnosi preostalih 4%. Prema izvje§¢u Europskog udruzenja industrije solarnih
toplinskih kolektora (engl. European Solar Thermal Industry Federation, ESTIF) u zemljama Europske unije i
Svicarskoj, 2007. godine instalirano je ukupno 2 969 994 m? solarnih kolektora (plogastih i vakuumskih), a
2008. godine instalirano je oko 4 762 798 m?, §to je porast oko 60%. Na Zalost Republika Hrvatska ne koristi
dovoljno energiju Suneva zraCenja u dobivanju toplinske i elektricne energije ali se oCekuje u idu¢em
razdoblju ubrzano koristenje ovoga oblika energije.

Kljuéne rijedi:
solarna energija, trziste fotonapona, industrija fotonaponske tehnologije, instalirana snaga fotonapona,
solarni toplinski kolektori, industrija solarnih toplinskih kolektora, povrsina kolektora, zastita okoliSa

Abstract

The paper analyzes the status and prospects of using solar energy in providing electricity and thermal
energy in the European Union with regard to the current situation in Croatia. European Photovoltaic Industry
Association EPIA has given a clear message and predictions until 2014 up to 2020 and 2040. EPIA predicts
that solar photovoltaic technology will cover 12% of EU electricity consumption by 2020 and the 2040 as
much as 28%. They also expressed the fact that in 2008 in the PV industry was 130,000 workers directly
and 60,000 indirectly. Their assessments says that there will be about 1.4 million workers in 2020, and 2030
as much as 2.2 million workers in the field of photovoltaics. Photovoltaics market had been strong growth in
what will surely continue in the coming years. By 2009 the world is installed close to 23 GW of photovoltaic
systems. Regions of the world's leader in installing a photovoltaic system is a Europe in which 16 GW are
installed and which comprises about 70% of the total installed system, followed by Japan with 2.6 GW USA
with 1.6 GW and the rest goes to the rest of the world. The share of Europe, a photovoltaic system on the
market in 2009. year was 78%, followed by the USA and Japan with 7% and South Korea and China with
2%, while the rest of the world applies the remaining 4%. According to the report of the European Solar
Thermal Industry Federation in the countries of the European Union and Switzerland, Up to 2007 there were
installed total of 2,969,994 m? of solar panels (plate and vacuum), 2008 there were installed approximately
4,762,798 m?, which is an increase about 60%. Unfortunately, Croatia does not use enough solar radiation
energy to obtain thermal and electric energy but is expected in the next period of accelerated use of this
form of energy.
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1. Fotonaponski sustavi u Europi i svijetu

TrziSte fotonaponskih sustava imalo je do sada snazan rast $to ¢e se sigurno nastaviti i u sljede¢im
godinama. Do kraja 2009. godine u svijetu je instalirano blizu 23 GW fotonaponskih sustava (il.1). Od
svjetskih regija lider u ugradnji fotonaponskih sustava je Europa u kojoj je instalirano 16 GW i koja obuhvaca
oko 70% ukupno instaliranih sustava, zatim slijedi Japan sa 2,6 GW, SAD sa 1,6 GW i ostalo otpada na
ostatak svijeta.

Europsko udruzenje industrije fotonapona EPIA (engl. European Photovoltaic Industry Association)
koje broji preko 200 tvrtki u svijetu koje se bave industrijom fotonaponske tehnologije (95% europskih tvrtki
odnosno 80% svjetskih) dalo je jasnu poruku i predvidanja do 2014. godine s pogledom i do 2020. odnosno
2040. godine.

EPIA predvida (a sve S§to su do sada prognozirali to se uveliko i prebacilo) da ¢e solarna
fotonaponska tehnologija do 2020. godine pokriti 12% u Europskoj uniji potrodnju elektricne energije,
a 2040. godine ¢ak 28%. Takoder su iznijeli podatak da je 2008. godine u industriji fotonaponske tehnologije
radilo 130000 radnika izravno i 60000 neizravno. Njihova je procjena da ¢e 2020. godine raditi oko 1,4
milijuna radnika, a 2030. godine ¢ak 2,2 milijuna radnika na podrucju fotonaponskih sustava.
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llustracija 1
Godisnja ukupna snaga instaliranih fotonaponskih sustava u svijetu



Udio Europe, na trzistu fotonaponskih sustava u 2009. godini, iznosio je 78% (5618 MW), zatim
slijedi SAD (477 MW) s 7% i Japan (484 MW) s 7% te Juzna Koreja s 2% (168 MW) i Kina s 2% (160 MW),
dok se na ostatak svijeta odnosi preostalih 4% (309 MW) (il.2).
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llustracija 2
Trzisni udjeli fotonaponskih sustava u svijetu 2009. godine

U svijetu je 2009. godine instalirano 7,2 GW fotonaponskih sustava. Ovome je znatan doprinos dalo
shazno razvijeno europsko trziste fotonaponske tehnologije. U Europskoj uniji instalirano je 2009. godine
5,6 GW $&to je 78% ukupno instaliranih fotonaponskih sustava te godine u svijetu. U Europi dominira
Njemacka, koja je 2009. godine instalirala novih 3 800 MW, &to je 53% fotonaponskih sustava instaliranih u
svijetu, odnosno 68% instaliranih fotonaponskih sustava u Europi te godine. Njemacka s ukupnih 10000 MW
fotonaponskih sustava uvjerljivo je na prvo mjestu ne samo u Europi nego i u svijetu.

Iza Njemacgke s 3800 MW u 2009. godini dolazi Italija s 730 MW, Ceska Republika s 411 MW,
Belgija s 292 MW, Francuska s 185 MW itd., tablica 1.

Takoder utablici 1. dana je projekcija razvoja fotonaponske tehnologije Europskog udruzenja
industrije fotonapona (EPIA) od 2010. do 2014. godine s umjerenim rastom i ubrzanim uz politicku potporu
parlamenata zemalja. Vidljivo je da se uz politi€¢ku potporu, koja i sada postoji u vecini zemalja svijeta, moze
oCekivati 2014. godine novih 30 GW fotonaponskih sustava, dok bi to uz umjereni rast iznosilo 14 GW.

U sluéaju vece politicke odgovornosti prema globalnom zatopljenju i klimatskim promjenama te uz
politiCku potporu prema tehnologijama fotonapona europsko bi trZiste fotonapona zabiljeZilo rast sa 5,6 GW
u 2009. godini na 13,5 GW u 2014. godini. Europsko trziste fotonaponske tehnologije u odnosu na SAD i
Japan, kao i u odnosu na ostatak svijeta, u kojem dominiraju Kina, Juzna Koreja i Indija, zadrzat ¢e vodecu
ulogu u ovim tehnologijama.



Tablical
Godisnji pregled i udjeli pojedinih zemalja u trzistu fotonaponskih sustava s pogledom do 2014. godine

Zemlja Oznaka [2007 [2008 [2009 [2010° [2011° [2012" [2013" |2014"
Belgija EPIA 18 50 292 (140 [160 [200 [220 [240
EPIA” 200 [220 |240 |260 |280
Bugarska [EPIA’ 0 2 7 15 40 60 80 100
EPIA” 20 100 [150 [200 [250
Ceska EPIA’ 3 51 411 |900 [100 [130 [150 [175
EPIA” 1000 |425 [450 |475 |500
Francuska|EPIA’ 11 46 185 500 540 580 620 660
EPIA” 700 [860 [1100 [1200 [1300
Njemacka |EPIA’ 1107 [2002 [3800 |[3000 [3000 [3000 [4000 |4000
EPIA” 4500 (4000 [4000 |[5000 |[5500
Gréka EPIA 2 11 36 100 [125 [145 [165 [190
EPIA” 115 [250 |[400 [450 [585
Italija EPIA’ 70 338 [730 (900 [950 [1000 [1100 [1200
EPIA” 1200 [1250 [1500 [1750 (2000
Portugal |[EPIA’ 14 50 32 70 75 80 85 90
EPIA” 100 [150 [180 [220 [250
Spanjolska |EPIA 560 [2605 |69 600 [500 (550 605 |[675
EPIA” 650 |750 [820 |940 [1060
UK EPIA 4 6 10 20 80 150 [200 [250
EPIA” 40 100 [200 [350 [500
Ostatak |EPIA 16 92 46 45 100 [200 [300 |400
Europe EPIA” 190 [300 [650 [950 [1250
Ukupno |[EPIA 1806 [5252 [5618 |6290 5670 [6095 |7525 |7980
EU EPIA” 8715 |8405 [9690 |[11795 [13475
Kina EPIA 20 45 160 [160 [250 |[300 [400 |600
EPIA” 600 |[1000 [1250 [1800 [2500
Indija EPIA’ 20 40 30 50 100 [150 [200 |250
EPIA” 300 |500 |[700 [900 [1500
Japan EPIA 210 [230 |484 [700 [900 [1000 |1100 [1200
EPIA” 1200 [1800 [2000 [2200 (2400
SAD EPIA 207 [342 |477 |600 [1200 [1500 |2000 |3000
EPIA™ 1000 [2000 |[3000 (4500 |6000
Ostatak |EPIA 168 [373 [447 |[380 (400 [480 [590 [700
svijeta EPIA™ 900 [1700 [2450 [3400 [4100
Ukupno [EPIA’ 625 [1030 |1598 [1890 [2850 [3430 |4290 |5750
bez EU EPIA™ 4000 |[7000 |9400 |12800 |16500
UKUPNO |EPIA 2430 (6283 |7216 |8180 |8520 [9515 |11825 (13810
EPIA” 12715 | 15405 [ 19090 | 24595 [29975

EPIA  European Photovoltaic Industry Association (Europsko udruzenje industrije fotonapona)
EPIA  umjereni rast

EPIA  politicka Botpora

2010° do 2014 procijenjene vrijednosti



2. Poticaji i promidzba fotonaponskih sustava priklju¢enih na javnu
elektroenergetsku mrezu preko kuéne instalacije

Obzirom da fotonaponski sustav proizvodi najviSe elektricne energije sredinom dana on, ne samo da
pomaze rasterecenju mreZze tijekom vrdnih opterecenja, nego se takvom elektricnom energijom,
proizvedenom fotonaponskim modulima, prvenstveno napajaju troSila, a viSak se predaje javnoj
elektrodistribucijskoj mrezi.

Stoga poticanje ugradnje fotonaponskih sustava na gradevine koje ve¢ imaju elektriéni prikljucak i
vlastitu potrosnju te tako priklju¢eni na javnu elektroenergetsku mrezu preko vlastite tzv. kucne mreze mora
biti prioritet dobivanja elektri¢ne energije iz fotonaponskih sustava projekta ,Solarizacije Hrvatske®. Ovakvi
sustavi su o€iti primjeri distribuirane proizvodnje elektricne energije koji se posebno poti¢u, na primjer
sustavom zajamdenih tarifa i imaju veliku promidzbu u energetskoj politici Europske unije.

Bilo bi dobro da Vlada Republike Hrvatske jednim posebnim programom, koji bi se mogao nazvati
»11SUCU solarnih krovova“, sufinancira postavljanje fotonaponskih modula pojedinacne snage do 10 kW na
krovove gradevina. Prioritet ovoga programa mogao bi biti postavlajnje fotonaponskih sustava na priobalju i
otocima gdje Cesto dolazi do prekida opskrbe elektricnom energijom tih podrucja odnosno ispadanja tih
podruéja iz eleketroenergetskog sustava.

1. Fotonaponski moduli

2. Spojna kutija sa zastithnom opremom

3. Izmjenjivac dc/ac

4. Brojila predane i preuzete elektri¢ne energije
5. Priklju¢ak na mrezu

llustracija 3
Fotonaponski sustav priklju¢en na javnu mreZu preko kucne instalacije



Temeljna shema s glavnim komponentama fotonaponskog sustava koja bi se primjenila u programu
»11SUCu solarnih krovova“ prikazana je na ilustraciji 3. Ovim programom, koji bi mogao biti dio provedbenog
programa Strategije energetskog razvitka Republike Hrvatske do 2020 godine, instalirala bi se snaga blizi
10 MW fotonaponskih modula sa trenutaChom cijenom oko 4.000,00 €/kW koju Zele privatni investitori
uloziti. Dakle, vazno je napomenuti da ova ulaganja ne optereéuju drzavni proracun nego otvaraju
nova radna mjesta. Ono sto treba drzava napraviti je to da, pojednostavi proceduru priklju¢ka takvih
fotonaponskih sustava na javnu elektroenergetsku mrezu do snage priklju¢ka gradevine na koju se
zeli ugraditi fotonaponski sustav, a ta procedura priklju¢ka ne bi smjela trajati duze od 30 dana.

Ucinci programa ,Tisu¢u solarnih krovova“ bili bi viSestruki: smanjio bi se uvoz elektricne energije
koji je u Hrvatskoj oko 40%, elektroenergetski sustav bio bi pouzdaniji i sigurniji, smanjile bi se emisije
staklenickih plinova, otvarala nova radna mjesta itd.

Razli¢ita su radna mjesta kod ugradnje fotonaponskih sustava. To su radna mjesta na projektiranju,
montazi, nadzoru, pustanju u pogon, odrzavanju, marketingu i promidzbi ovih sustava i jo§ nekim drugim
podrucjima. Raspodjela troSkova manjeg fotonaponskog sustava, snage do 10 kW, prikazana je na ilustraciji
4.
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llustracija 4
Udjeli troskova manjeg FN sustava priklju¢enog na javnu mrezu preko kucne instalacije

Solarizacijom Hrvatske, u djelu ugradnje fotonaponskih sustava te tvornicama koje proizvode
fotonaponske module i ostale dijelove fotonaponskih sustava, moglo bi se otvoriti oko 3000 novih radnih
mjesta.

Osim ovoga programa ,Tisuéu solarnih krovova“ u Hrvatskoj bi trebalo u sljede¢ih 10 godina, a
prema projektu solarizacije Hrvatske, instalirati oko jedan kvadratni metar fotonaponskih modula po glavi
stanovnika. To znaci da bi imali oko 4500000 kvadratnih metara fotonaponskih modula, $to bi odgovaralo
snazi od 450 MW. Tako instalirani fotonaponski sustavi godiSnje bi davali oko 550 GWh elektri¢ne energije,
a godisnje bi u atmosferu smanijili emisiju ugljikova dioksida za oko 320000 tona.



3. Poticaji i promidzba fotonaponskih sustava koji nisu prikljuéeni na mrezu
(samostalni)

Hrvatska je zemlja raznolikog prirodnog bogatstva i lijepote, Cistog okolisa, vode i zraka te
prekrasnog i Cistog mora sa preko tisucu velikih i malih otoka, bisera Hrvatske. Nacin sigurne i pouzdane
opskrbe elektricnom energijom, ali na ekoloski prihvatljiv na€in, ovih kako velikih tako i malih naseljenih
otoka za Republiku Hrvatsku je od iznimnoga znacaja.

Opskraba elektricnom energijom pomocu fotonaponskog sustava gradevina koje nisu prikljuéene na
mrezu (engl. off-grid) sa osnovnim komponentama prikazana je na ilustraciji 5. Ovi sustavi se Cesto
nazivaju i samostalni sustavi (engl. stand-alone systems). Opc¢enito mogu biti sa ili bez pohrane energije, te
hibridni sustavi koji mogu biti s vjetroagregatom, kogeneracijom, gorivnim c¢lancima ili (bio)dizel
generatorom.

1. Fotonaponski moduli

2. Spojna kutija sa zastitnom opremom

3. Regulator punjenja

4. Akumulator

5. Izmjenjiva¢ dc/ac (ukoliko trosila rade na izmjeni¢nu struju)
6. TroSila

llustracija 5
Samostalni fotonaponski sustav za troSila na izmjeniénu struju

Glede promidzbe manjih samostalnih (izvan mreze) fotonaponskih sustava, prikazanih na ilustraciji
5, predlaze se da Vlada Republike Hrvatske sufinancira na svakom vec¢em otoku po 20 ovakvih sustava.
Ovo bi pridonijelo boljem gospodarskom razvoju otoka, ekoloS§kom turizmu i novim radnim mjestima, Sto bi
doprinijelo povratku na otoke i ponovhom naseljavanju otoka.



4. Trziste solarnih toplinskih kolektora u Europskoj uniji

Prema izvjeS¢u Europskog udruzenja industrije solarnih toplinskih kolektora (engl. European Solar
Thermal Industry Federation, ESTIF) u zemljama Europske unije i Svicarskoj, 2007. godine instalirano je
ukupno 2 969 994 m?solarnih kolektora (plo¢astih i vakuumskih), a 2008. godine instalirano je oko 4 762798
m?, &to je porast oko 60%. Ukupna instalirana povrsina solarnih toplinskih kolektora, plogastih i vakuumskih,
kao i rast trzi§ta u zemljama Europske unije i Svicarskoj od 2006. do 2008. godine prikazana je u tablici 2.

Tablica 2

Ukupna povrsina instaliranih solarnih toplinskih kolektora u zemaljama EU i Svicarskoj

U Novo ugradeni Rast
funkciji trzista
2008. 2006. 2007. 2008.2008./07.
Ukupno| Ukupno| Ukupno, Ukupno Ravni Vakuum. Ukupno
kolektori| kolektori kolektori kolektorii plocCastii kolektori kolektori

m2 m2 m2 m2 m2 m2
Austrija 3240 330] 292 669 281 000] 347 703 343 617 4 086 24%
Belgija 268947 44464 65000 91000 82000 9 000 40%
Bugarska 31 600 2 200 2 500 4 000 60%
Svicarska 593980, 51863 65432 85000 81500 3 500 30%
Cipar 693 2000 60 000] 650007 68000 5%
Ceska 165100 20400 25000 35000 26500 8 500 40%
Njemacka 11 094000 |1 500000| 940 0002 1000001 900000 200000 123%
Danska 418 280] 25300, 23000, 33000 31000 2 000 43%
Estonija 1970 300 350 500 43%
Spanjolska 1411 166] 175000 275 000, 434 000] 414 000, 20 000 58%
Finska 25 293 3 200 4 000 4 800 3 300 1500 20%
Francuska 1624 100 283 500, 330 000, 388 000] 372 000, 16 000 18%
Grcéka 3 868 200] 240 000, 283 000] 298 000] 293 500 4 500 5%
Madarska 25 250 1000 8 000 11 000 8 500 2 500 38%
Irska 74 400 50000 15000, 43610 31727 11883 191%
Italija 1606 230 186 000 330 000 421 000 361 000] 60000 28%
Latvija 4 290 600 700 840 20%
Luksemburg 22 500 2 500 3 000 3 600 2 800 800 20%
Litva 7 150 1200 1500 1800 20%
Malta 35 360 4 500 5 500 6 000 9%
Nizozemska 363341 14685 199000 25000 22500 2 500 26%
Poljska 365 676] 414000 68147 129632 89820, 39812 90%
Portugal 318950, 20000 52000, 86000 80000 6 000 65%
Rumunjska 94 300 5 500 6 500 8 000 23%
Svedska 289207 28539 25465 26813 14530 12283 5%
Slovenija 137 300 6900 12000 16000 14000 2 000 33%
Slovacka 95 250 8 500 9000 13500 12000 1500 50%
UK 385920, 540000 54000 81000 47250 33750 50%
EU27 + CH 27 261289 |3 0792202 969994 4 762798 60%

Udio pojedinih zemalja Europske unije u instaliranim solarnim kolektorima 2008. godine prikazuje
ilustracija 6. NajviSe solarnih toplinskih kolektora je instalirala Njemacka, zatim slijede Spanjolska, ltalija,
Francuska, Austrija, Gréka itd. SR Njemacka sa ukupno 2 100 000 m? solarnih kolektora (1 900 000

plogastih i 200 000 vakuumskih) ima udio od 44% u zemljama EU i Svicarsko;.
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Udio zemalja Europske unije u instaliranim solarnim kolektorima 2008. godine
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llustracija 7

Ukupno instalirana povrSina solarnih kolektora na 1000 stanovnika u zemljama Europske unije




Ukupno instaliranu povrsinu solarnih kolektora koji su u funkciji na 1000 stanovnika u zemaljama
Europske unije i Svicarskoj pokazuje ilustracija 7. Na 1000 stanovnika najvecu povrsinu instaliranih solarnih
toplinskih kolektora ima Cipar, a zatim slijede Austrija, Gréka, Njemacka itd. Europski prosjek je 54 m?1000
stanovnika.

U Sest zemalja Europske unije, Njemackoj, Spanjolskoj, Italiji, Francuskoj, Austriji i Grékoj, u 2008.
godini instalirano je 83% solarnih kolektora, iako te zemlje €ine 54% ukupnog broja stanovnika i 61% bruto
domaceg proizvoda Europske unije.

U 2008. godini najvise je solarnih kolektora instalirala Austrija i to 42 m? na 1000 stanovnika, zatim
slijede Gréka sa 27 m? na 1000 stanovnika, Njemacka sa 26 m? na 1000 stanovnika, Italija sa 7 m? na 1000
stanovnika, Francuska sa 6 m? na 1000 stanovnika itd. Europski prosjek je 10 m? na 1000 stanovnika,
ilustracija 8.
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llustracija 8
Vodece zemlje Europske unije u instaliranim solarnim kolektorima na 1000 stanovnika u 2008. godini

5. Stanje, poticaji i promidzba solarnih toplinskih sustava u Republici
Hrvatskoj

Republika Hrvatska ima daleko najmanije instaliranih solarnih kolektora po stanovnika u usporedbi sa
drugim zemljama Europske unije. Znadi li to, mozda, da Republiku Hrvatsku Sunceve zrake zaobilaze i
padaju na Njemacku ili Austriju?

Hrvatska ima ogroman potencijal u dozracenoj Sun&evoj energiji tj. broju sun€anih dana te s velikom
pouzdano$¢u, a na temelji dosadasnjih izvedenih projekata u Republici Hrvatskoj, moZzemo primjeniti sve
tehnologije za pretvorbu energije Sun€eva zraCenja u toplinsku energiju za grijanje i pripremu potrosne tople
vode.



Medutim, iako imano neusporedivo bolje preduvjete, trenutacno se nalazimo na samom dnu Europe
po instaliranim solarnim kolektorima. Stoga se moze kazati da u Hrvatskoj nije iskoriStena komparativna
prednost u pogledu pretvorbe energije Sun€eva zracenja u toplinsku energiju. Za Republiku Hrvatsku je od
iznimnog znacaja koriStenje SunCeve energije, i Hrvatska mora biti aktivno zainteresirana za ovaj obnovljiv
izvor energije, te uéi u podruc¢je znanja i mudrosti koriStenja SunCeve energije, uostalom kao $to to rade
zemlje Europske unije.

1 Suncani kolektor 6 Crpna stanica

2 Solarni polazni vod 7 Ulaz hladne vode

3 Solarni povratni vod 8 Spremnik potrosne tople vode
4 Kotao za dodatno grijanje 9 Polaz potroSne tople vode

5 Ekspanzijska posuda

llustracija 9

Temeljna shema solarnog sustava za pripremu potroSne tople vode

Pozitivno je da je veé nekoliko Zupanija u Hrvatskoj, u suradnji sa Fondom za zastitu okoliga i
energetsku udinkovitost (FZOEU), objavilo javni natje€aj za sufinanciranje ugradnje solarnih sustava u
kucanstvima kod fiziCkih osoba. Karlovacka Zupanija za 60 kuéanstava u iznosu od 40% ukupne investicije,
odnosno do maksimalnog iznosa od 12.000,00 kn po kucanstvu. Krapinsko-zagorska Zupanija za 20
kucanstava takoder u iznosu od 40% ukupne investicije, odnosno do maksimalnog iznosa od 12.000,00 kn
po kuéanstvu. Zagrebacka Zupanija za 50 ku¢anstava u iznosu od 40% ukupne investicije, odnosno do
maksimalnog iznosa od 11.200,00 kn po kuéanstvu. Primorsko-goranska Zupanija za 70 kuc¢anstava u
iznosu od 40% ukupne investicije, odnosno do maksimalnog iznosa od 12.000,00 kn po kucanstvu. Ovih
200 kucanstava smanijit ce okolisu emisiju ugljikova dioksida preko 170 tona godiSnje. Ocekuje se da |
druge Zupanije, posebno primorske Zupanije, objave javni natjeaj za sufinanciranje tj. poticanje ugradnje
solarnih sustava ¢€ija je temeljna shema dana na ilustraciji 9.



Cijena solarnog sustava za pripremu potroSne tople vode, prikazanog na ilustraciji 9, sa ugradnjom i
pustanjem u pogon, kreé¢e se oko 30.000,00 kuna. Takva investicija otplati se kroz razdoblje 7 do 10 godina
u unutrasnjosti, a u priobalju i na otocima kroz 5 do 8 godina, u odnosu na sadas$nje cijene energenata.

Medutim ako Zelimo ,Solarizaciju Hrvatske®, u djelu ugradnje solarnih sustava za grijanje i/ili
pripremu potrosne tople vode, nju nije moguce ostvariti samo dijelom poticaja, ve¢ se ostatak sredstava za
investiciju mora dobiti povoljnim tzv. ,Zelenim kreditima®“, a Cija kamata ne bi smjela pre¢i 3%. Primjerice u
Austriji potpora drzave za obiteljsku ku¢u u kojoj je instaliran toplinski solarni sustav za grijanje ili pripremu
potroSne tople vode iznosi 100 eura po kvadratnom metru za ploCaste kolektore, odnosno 140 eura za
vakuumske kolektore. Osim toga austrijska vlada dodjeljuje i 1100 eura kao poticaj za kompletnu instaliciju,
dok se ostatak sredstava moze dobiti, bez komplicirane procedure, u veoma kratkom roku u vedéini
austrijskih banaka.

Ako Republika Hrvatska doista prihvati sustav potopra i zelenih kredita za ugradnju solarnih
toplinskih kolektora, $to je veé niz godina praksa u vecini zemalja Europske unije, u tom slucaju ostvarit ¢e
se novi transfer tehnologija i viSi oblici suradnje s razvijenim svijetom i Europskom unijom, viSa razina
inozemnih ulaganja, a time Ce se otvarati i nova, prijeko potrebna, radna mjesta.

Montaza
27%

35%
Solarni kolektori

Solarna
kompaktna 8o
cjelina

Ostalo 6%

24% Spremnik topline
llustracija 10
Udjeli troskova ugradnje solarnog sustava za pripremu potrosne tople vode kucanstva s jednom do avije
obitelji

Radna mjesta kod ugradnje solarnih sustava za grijanje i/ili pripremu potro$ne tople vode mogu biti
razliCita, od projektiranja, montaze, nadzora, pustanja u pogon, odrzavanja pa do marketinga i promidzbe
ovih sustava. llustarcija 10. prikazuje uobiajenu raspodijelu troSkova kod ugradnje solarnog sustava za
pripremu potrosSne tople vode jednog manjeg kucanstva.

Realno bi bilo u Hrvatskoj instalirati, postupno u sljede¢ih 10 godina, jedan kvadratni metar solarnih
toplinskih kolektora po stanovnika. To zna€i da bi 2020. godine imali oko 4 500 000 kvadratnih metara
solarnih kolektora (plocastih ili vakuumskih), §to bi odgovaralo toplinskoj snazi od 3150 MW,. Tako instalirani
solarni kolektori godiSnje bi davali oko 2 500 GWh toplinske energije, te bi godidnje u atmosferu smanijili
emisiju ugljikova dioksida za oko 1 milijun tona.



Solarizacijom Hrvatske, odnosno ugradnjom solarnih sustava, te zajedno s manjim tvrtkama koje bi
proizvodile djelove solarnih sustava kao npr. solarne kolektore i spremnike topline, moglo bi se otvoriti oko
3000 novih radnih mjesta.

Za solarizaciju Hrvatske tj. poticanje koristenja Sunceve energije potrebno je Zakonom o prostornom
uredenju i podzakonskim provedbenim propisima poticati urede Zupanijske i lokalne uprave i samouprave
da lokacijskim i prostornim uvjetima uvijek osiguraju optimalno koristenje Sun€eve energije, i to vec¢ u fazi
prostornog planiranja za sva nova naselja. Dakle, treba predvidjeti, ne samo optimalni nagib i orijentaciju
gradevina, vec prostor za smjestaj solarnih kotlovnica i solarnih toplana, ¢ime ¢e se osigurati priprema
potroSne tople vode, grijanje i hladenje prostora najve¢im moguéim dijelom na temelju energije Sunceva
zracenja.

Zakonom o gradnji, posebice na podrucju primorskih Zupanija, nuzno je propisati minimalno prihvatljivu
razinu koriStenja urbanisti¢ko-arhitektonskih i gradevinskih rjedenja koja ¢e osigurati, uz pasivno koridtenje
Sunceve energije, obveznu ugradnju aktivnih solarnih toplinskih sustava.

Takoder, Zakonom o gradnji treba propisati maksimalno dopustene toplinske gubitke gradevine tijekom
sezone grijanja, koji u priobalju i na otocima godignje ne bi trebali biti ve¢i od 40 kWh/m?. Obvezno u postupku
za dobivanje uporabne dozvole svih stambenih, administrativnih, proizvodnih i usluZznih objekata, svim
subjektima treba propisati obvezu o dokazivanju energetske ucinkovitosti objekta odnosno dobivanju
energetske iskaznice, kao i optimalnog ekonomski opravdanog koristenja svih raspolozivih pasivnih i
aktivnih solarnih sustava.

6. Zakljucak

Donosenjem jasnih i jednostavnih zakonskih i podzakonskih propisa u podrucju koristenja Sunceve
energije bili bi dobar temelj projektu solarizacije Republike Hrvatske. Ovaj projekt koridtenja Sunceve
energije u 21. stolje¢u ima jasan dugorocCni cilj a to je “Uporaba obnovljivih izvora energije, energetska
ucinkovitost i zastita okoliSa”. UporiSte ovoga cilja lezi i u Cinjenici, da je tehni€ki iskoristiv potencijal energije
Sunca, dakle onaj koji se danas tehni¢ko-tehnoloSki moze iskoristiti za pretvorbu energije Sunceve zradenja
u elektricnu, toplinsku ili energiju hladenja, jo$ je uvjek veéi od ukupne svjetske potroSnje energije.
Prihva¢anjem projekta ,Solarizacija Hrvatske®, Hrvatska bi postala u 21. stolje¢u, ekoloski Cista i
prepoznatljiva zemlja, drustveno bogatija i gospodarski razvijenija, te tako integrirana u Europu i svijet.
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